
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۹                                      ۲۴۰ 

 تذکزات پیش اس آسمونۺ
 فشهبییذ: ًِىبر صیش دلیمبً سَخ ِطوٌذ اسز ثّضوي آسصٍی هَفمیز ثشای ضوب داٍعلت گشاهی، خَا

 اسز. ساعت ۴ٍ ٍلز آى  سؤال ۹سؼذاد سؤالار ایي آصهَى 

 ضَد ًبم ٍ ًبم خبًَادگی خَد سا حشوبً ثٌَیسیذ.هی ُضوب داد ِث ِدیص ًَیس و ِش ثشگّثش سٍی 

ای ًٌَیسیذ.ِیچ ػلاهز یب ػجبسر هطخػّغیش اص خَاة سؤالار  ِدس صیش خظ چیي ثبلای دبسخٌبه 

ًوبیذ.آٍسی ٍ خوغ ِسا هلاحظ بّآىداسیذ سب هسئَل هشثَط ثشَاًذ  ِی خَد سا دس دسششس ًگٍِ وبسًبه ِهؼشفی ًبه 

سیضی ًجبضذ، هدبص اسز. ِلبثل ثشًبه ٌِذسی وْاص هبضیي حسبة ه ُاسشفبد 

ثبضٌذ، هدبص ًیسز. ِش ضىل وّ ِث بّآلوبًبنب ٍ ّبی ًدَهی، اعلسّاص خذٍل ُاسشفبد 

ّ ِضَد. لزا آى سا لجل اص ضشٍع آصهَى ث)خبهَش یب سٍضي( سخلف هحسَة هی ُوشاّداضشي سلفي  ُوشاٌّگبم آصهَى 

 یذ.ّسحَیل د ُهسئَل حَص

ذ ضذ.ّاػلام خَا ًُشبیح ایي آصهَى دس اٍاخش خشداد هب 

اسز. ُضذ ِیْس کامبیز خالقیی سطشیحی ایي آصهَى سَسظ آلبی ِدبسخٌبه 

 

 تستیو پاسخ سوالات  هدفترچ
 اول همرحل

 1394لمپیاد ریاضی سال ی اهدور و چهارمین سی

۳۰                                  -                                      ۱۸۰ 

 تذکزات آسمونۺ

 لجل اص دبسخ ثِ سؤالار آصهَى ثِ هَاسد صیش سَخِ وٌیذ: دژٍُ گشاهی، خَاّطوٌذ اسزضوي آسصٍی هَفمیز ثشای ضوب داًص

 اسز.دقیقه  ۱۸۰ٍ ٍلز آى ای سؤال چند گشینه ۳۰ایي آصهَى ضبهل 

حسبة دس ایي آصهَى غیش هدبص اسز.اسشفبدُ اص هبضیي 

 نیستّوشاُ داضشي سلفي ّوشاُ )حشی خبهَش( دس عَل صهبى آصهَى هدبص. 

ی سؤالار سا ثب خَد ثجشًذ وِ سب دبیبى آصهَى دس خلسِ حضَس داضشِ ثبضٌذ.دفششچِسَاًٌذ  فمظ داٍعلجبًی هی 

 اًدبم ضذُ اسز.ی اجرایی ماخ کمیتهاًشطبس ٍ ثبصسَلیذ ایي سَالار سَسظ 

 

 

 

 استفاده از ماشین حساب ممنوع است.
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 ۱۳۹۴سال                            ۳۴اول دوره  همزحل

ضلؼی ثسشِ سبخز وِ خَدش سا لغغ ًىٌذ ٍ ّوِ اضلاػص افمی ٍ  چٌذ هی سَاى یهثب وٌبس ّن لشاس دادى دٍ ًسخِ هطبثِ اص وذام ًَع سین،  -1

 یب ػوَدی ثبضذ؟

   2                               )             3 ) 1                                         ) 

 

 

 
 

 

 

 5 ) 4)

 

 

 

 

 

 یا گًَِ ثِاص ایي هثلث  BCسٍی اهشذاد ضلغ  Dٍ ًمغِ  ACدسٍى ضلغ  Eاسز. ًمغِ  BAC;  60°صاٍیِ  ABCدس هثلث  -2

AB ػلاٍُ ثِلشاس داسد ٍ  B  ٍDثیي  Cوِ  اًذ ضذُ اًشخبة DE 30°. اگش  ;DEC ثبضذ، ًسجز
BC

CD
 چٌذ اسز؟ 

1) 
1
2

    2)  
3
3

   3)  
3
2

   4) 
2

3
   5 )3 

ab  ،3;b;2 یّب یسسبٍدس  a ،b ،c ٍ ،dاػذاد حمیمی  -3 c  ،4;cd  ٍ5;d a چٌذ همذاس هوىي ثشایوٌٌذ یه، غذق .a 

 ٍخَد داسد؟

 زیًْب یث (5    4 (4   2( 3   1 (2   غفش (1

یه دیچ ٍ یه هْشُ سا  نیسَاً یهوذام دیچ ثشای وذام هْشُ اسز. ّش ثبس  نیداً یًوسِ خفز دیچ ٍ هْشُ وَچه، هشَسظ ٍ ثضسي داسین وِ  -4

 دس ّش غَسر هْشُ ًظیش ّش دیچ سا ثیبثین، ثشاثش وذام گضیٌِ اسز؟ وِ يیاثشای  بصیهَسدً یّب اهشحبىسؼذاد  يیسش وناهشحبى وٌین.  ثبّن

1) 1   2 )2    3 )3   4) 4   5 )5 

اگش دٍضٌجِ آى ّفشِ، سٍص دٍم، دٍاصدّن یب  نییگَ یه« خبلت»ثِ یه ّفشِ دس سبل  -5

 ثیسز ٍ دٍم هبُ ثبضذ. دس فػل دبییض چٌذ ّفشِ هوىي اسز خبلت ثبضذ؟

 یه یب دٍ ّفشِ( 1

 یه یب سِ ّفشِ( 2

 غفش یب سِ ّفشِ( 3

 غفش، یه یب دٍ ّفشِ( 4

 دس ّش حبلشی دلیمبً دٍ ّفشِ (5
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 ۱۳۹۴سال                        ۳۴ هدور اول همزحل

 هشش یسبًش 10ٍ  15ٍ لغش دّبًِ ٍ وف ثِ سشسیت  هشش یسبًش 20ٍعی ًبلع ثب اسسفبع گلذاًی ثِ ضىل هخش -6

 َحـسشیي ـ. اسسفبع ثبلاسنیاًذاص یهایي گلذاى  سا دس هشش یسبًش 7ی ثِ ضؼبع ـاسز. سَد لشاسگشفشِصهیي  سٍی

 اسز؟ سش هیًضد( ثِ وذام گضیٌِ هشش یسبًش ثشحستصهیي )  اص سغح

 

 

 

 

7- a  ٍb  ِدٍ ػذد حمیمی ّسشٌذ وa b 2 2 a). حذاوثش همذاس 8 b) ab 2 چٌذ اسز؟ 

1) 4   2)2 6    3) 2 8   4) 6    5) 8 

اسز. ٍلی ولیذ ّش اسبق یىشب  ضذُ دسجسٍی دسة اسبق ٍ سٍی ولیذ ّش اسبق  13سب  1اص  ّب اسبقاسبق ٍخَد داسد وِ ضوبسُ  13دس یه ّشل  -8

 ٌذ عشیك ـ. ثِ چوٌٌذ یهثبضذ، دسة اسبق سا ثبص  شیدز ثخص 3ٍ ضوبسُ اسبق ثش  ّب آىسٍی  ضذُ ًَضشًِیسز ٍ ّوِ ولیذّبیی وِ سفبضل ضوبسُ 

 لبثل ثبص ضذى ثبضٌذ؟ ّب اسبقًسجز داد سب دسة ّوِ  ّب اسبقولیذّب سا ثِ  سَاى یه

1 )! ( !) 25 4  2 )! ( !) 24 5  3 )
! ( !)

!

 25 4

3
   4 )

! ( !)

!

 24 5

3
  5 )!13 

 اسز؟ سش هیًضددسخِ ثِ وذام صاٍیِ  11100همذاس سیٌَس صاٍیِ  -9

 1 (5   5/0( 4   غفش( 3   - 5/0( 2   -1 (1

ABCD (ABدس رٍصًمِ  -10 CD) ِیّب ًمغ P ،Q ،R ،S  ٍT ّبی  سا ثِ سشسیت ٍسظAB ،BC ،CD ،AC  ٍBD 

ثشاثش  PSTثِ هسبحز هثلث  PQRًسجز هسبحز هثلث  نیداً یه. ّسشٌذ
1395
1394

 اسز. ًسجز دٍ لبػذُ ایي رٍصًمِ وذام اسز؟  

1) 1394  2) 1395   3) 697    4 )1395   5 )2789 

وِ ّیچ هثلثی سٍ سا حزف وشد  َخَد دس ضىل سٍثِه زیوجش چَة 9اص  زیوجش چَة 3 سَاى یهثِ چٌذ عشیك  -11

  دس ضىل ثبلی ًوبًذ؟

1) 6    2) 9     3 )18  

4 )27   5 )80 

. یىی اص لغشّبی نیا وشدٍُاحذ سجذیل  یّب هشثغاص  30   40 یا ضجىِسا ثب سسن خغَعی هَاصی اضلاع ثِ  40ٍ  30یه هسشغیل ثب اضلاع  -12

 ثِ ایي لغش هوبس ّسشٌذ؟ یثٌذ ضجىٍِاحذ  یّب هشثغهسشغیل اٍلیِ سا دس ًظش ثگیشیذ. دایشُ هحبعی چٌذ سب اص 

1) 10   2 )20    3) 30   4 )38    5 )40 
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 ۱۳۹۴سال                            ۳۴اول دوره  همزحل

ثبضذ. ایي لَسثبغِ سٍی ًمغِ غفش اص هحَس اػذاد غحیح ًطسشِ  1 , 5 , 52 , 53 ,ّش یه اص اػذاد ...  سَاًذ یهیه لَسثبغِ  یّب خْصعَل  -13

 دبم دّذ، ثِ چٌذ سب اص اػذاد ـبٍی اًـسـثِ سوز ساسز یب چخ خْص وٌذ. اگش ایي لَسثبغِ ًشَاًذ دٍ خْص ثب عَل ه سَاًذ یهٍ دس ّش هشحلِ 

 , ,...,1 2  ثشٍد؟ سَاًذ یه 1394

1) 63   2 )62   3) 81   4) 121   5 )243 

 سٍ غذق وٌذ؟                           وِ دس دسشگبُ هؼبدلار سٍثِ ضَد یهاص اػذاد حمیمی یبفز  (a,b,c,dچٌذ چْبسسبیی هشست ) -14

1) 1   2 )5    3) 25 

 زیًْب یث (5   49( 4

 

 

 XY خظ دبسًُمغِ ٍسظ  Pٍخَد ًذاضشِ ثبضٌذ وِ  Aدس   X ٍYهشوبیض  یّب ًمغِگَیین، اگش « خبظ»سا  Aدس خسن  Pًمغِ  -15

 دایشُ غحیح اسز؟ لبػذُ ثبثبضذ. وذام گضیٌِ دس هَسد ًمبط خبظ یه هخشٍط سَدش 

 هخشٍط سٌْب یه ًمغِ خبظ داسد. (1

 یه ًمغِ خبظ هخشٍط اسز. هخشٍط سا لغغ وٌذ، حشوبً ضبهل یا شُیداّش خغی وِ ٍخِ ( 2

 خبظ اص هخشٍط اسز. یا مغًِوِ هخشٍط سا لغغ وٌذ، حشوبً ضبهل  یا غفحِّش ( 3

 سغح خبًجی هخشٍط، خبظ ّسشٌذ. یّب ًمغِّوِ  (4

 هخشٍط سٍی سغح آى لشاس ثگیشًذ. یه ٍ فمظ یه وشُ دس فضب ٍخَد داسد وِ ّوِ ًمبط خبظ( 5

 

 ثشحست 3سا دس ًمغِ  ییدٍ دسخِ یا چٌذخولِهمذاس  سَاًذ یهوطف وشدُ اسز وِ ثب ووه آى  2دسخِ  یّب ای خولِ چٌذػلی فشهَلی ثشای  -16

 ثِ ضىل صیش اسز: P یا چٌذخولِثِ دسز آٍسد. فشهَل ػلی ثشای  2ٍ  1همذاس آى دس ًمبط غفش ٍ 

P( ) aP( ) bP( ) cP( )  3 0 1 2 

aسِ ػذد ثبثز ّسشٌذ. ایي سِ ػذد سا دیذا وٌیذ ٍ هطخع وٌیذ  a ،b  ٍcوِ دس آى  b c  چٌذ اسز؟ 

1) 3     2 )4   3 )5   4) 6   5 )7 

ّب ّن سغش ٍ یب ّن  وشد وِ ّیچ دٍسبیی اص آى خبًِ سا اًشخبة 8سٍ دس ضىل سٍثِ سَاى یهثِ چٌذ عشیك  -17

 ًجبضٌذ؟سشَى 

1) 15    2 )20    3 )28   

4 )32    5 )64 

 

حذاوثش چٌذ ػذد اص هیبى اػذاد  -18 , ,...,1 2  هضشة ثبضذ؟  ّب آىسب اص  5ّش  ضشة حبغلاًشخبة وشد وِ  سَاى یه1394

1) 99    2 )103   3 )107   4 )111    5 )114 

a bc d

b cd a

c da b

d ab c

  


 


 
  


3 3

3 3

3 3

3 3
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 ۱۳۹۴سال                        ۳۴ هدور اول همزحل

همذاس دس ثیي سِ ػجبسر  يیسش صیثوِ  دّذ یه( دس غفحِ سا ثب ایي خبغیز ًوبیص x,yهبًٌذ ) ییّب ًمغِوذام گضیٌِ هدوَػِ  -19

x y 1 ،x y  ٍy x y 2 ثشاثش یه اسز؟ 

1)      2)              3)  

 

 

 

 

 

 

4 )     5  ) 

 

 

 

 

هَری  ٍیشٍس kسٍص ػوش وشدُ ثبضذ،  k، ّش ٍیشٍس هَری وِ ّشسٍصدس اثشذای سٍص اٍل یه ٍیشٍس هَری ٍاسد ثذى ضذُ اسز. دس اًشْبی  -20

 ؟ضَد یه. دس اًشْبی سٍص ضطن چٌذ ٍیشٍس هَری هشَلذ دّذ یهٍ خَدش ًیض ثِ صًذگی اداهِ  وٌذ یهخذیذ سَلیذ 

1) 89   2 )112   3 )128   4 )144   5) 243 

 هدوَع سؼذادی ػذد عجیؼی هشَالی )ثیص اص یه ػذد( ًَضز وِ دس آى اػذاد هْن ًجبضٌذ؟ غَسر ثِسا  7150ػذد  سَاى یهثِ چٌذ عشیك  -21

 239( 5   179 (4   119( 3   59( 2   غفش (1

1یه خذٍل  سَاى یهثِ چٌذ عشق  -22 1 یّب یوبضسا ثب  7 عَسی وِ ّش خبًِ سَسظ حذالل یه وبضی ٍ حذاوثش دٍ وبضی دش  دش وشد، 2

 ضذُ ثبضذ؟

1) 15     2 )16    3) 17   4 )18   5 )19 

5 دس سوبم ًمبط یه ضجىِ هٌظن  نیخَاّ یه -23 ٍ ثشاثش ًػت  یا اسشَاًِ ییّب سشَىغیش اص ًمغِ هشوضی، ، 5

 ظ گزسًذُ ـ، ّش خذیٌیث یههسغحی وِ  ًمغِ هشوضی اص ثیشٍى دیذُ ًطَد؛ یؼٌی دس ًمطِ وِ یًحَ ثِوٌین، 

یه هشش ثبضذ،   فبغلِ ثیي ًمبط هدبٍس وِ یدسغَسسسا لغغ وٌذ.  ّب شُیدایىی اص  ون دسزاص ًمغِ هشوضی 

 چٌذ هشش اسز؟ ّب سشَىهمذاس لاصم ثشای ضؼبع همغغ  يیسش ون

1) 
 1

13
   2 )

 1
10

               3) 
 1
5

   4)
 4

17
      5) 

 2
5
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 ۱۳۹۴سال                            ۳۴اول دوره  همزحل

ثشَاى ًبهشٌبّی ضىل  ّشگبُوشد،  یوبس یوبضغفحِ سا  سَاى یه یچٌذضلؼثب یه  نییگَ یه -24

 وِ ول غفحِ سا ثذَضبًذ ٍ  یا گًَِ ثِ لشاسدادِ وٌبس ّن ـحـفـسا دس غ یچٌذضلؼثب آى  ًْطز ّن

غفحِ سا  سَاى یًوسٍ چٌذ سب اص اضىبل سٍثِ  ًذاضشِ ثبضذ. ثب یدَضبً ّناحشوبلاً دس اضلاع  خض ثِ ضوٌبً

 وشد؟    یوبس یوبض

   2( 3   1( 2    غفش (1

4) 3    5) 4 

 

 اػذاد -25
3

7  ،
5

5 ٍ 
7

 . وذام گضیٌِ دسسز اسز؟نیدّ یهًوبیص  A،B ٍCسا ثِ سشسیت ثب  3

1) A B C   2)B C A    3 )C B A  

4 )A C B   5 )C A B  

,iوِ ثشای ّش  یا گًَِ ثِ{ داسین 1, 2 , 3,... ,30اص اػذاد هدوَػِ } 15a ,  ..., 2a , 1aچٌذ دًجبلِ  -26 j 1 iوِ 15 j  ، داضشِ 15

ثبضین: 
i j i j

a a a

  ؟ 

 15 (5    9 (4   4 (3   1 (2   غفش (1

 ًبسْی یّب شهدوَػِیصسوبم  1A ،2A ٍ ... ،1023A. اگش نیدّ یهًطبى  f(A)سا ثب  Aاػضبی هدوَػِ  ضشة حبغل -27 , ,...,1 2 10   

  هبًذُ یثبلهدوَػِ ثبضذ، 

f(A ) f(A ) ... f(A )  1 2 1023 

 وذام اسز؟ 13ثش 

 12 (5    6( 4    5 (3   1 (2   غفش (1

 یّب دًجبلِ -28 n
x  ٍ n

y  اص اػذاد حمیمی ثشای ّشn   :وٌٌذ یهثبصگطشی صیش غذق  یّب ساثغِ، دس  0

n n n n n n n n n n
x x x y y , y x x y y

 
     2 2 2 2

1 1 

x; 2اػذادی هثجز ثبضٌذ ٍ  x  ٍyاگش  y  8، دس هَسدy  +8x ;s وذام دسسز اسز؟ 

1 )S  502   2) S 50 2002 2  3 )S 200 8002 2 4 )S 800 20002 2 5 )S20002 

 

 نیوٌ یهػوَد  BC  ٍABثِ سشسیت ثش  B  ٍDهفشٍؼ اسز. اص  BAC;  40°ثب  ABCاص هثلث  BCسٍی خظ  Dًمغِ  -29

 Fسا دس  گشیىذیسب  نیـٌـو یـهن ـسس BC  ٍACثِ سشسیت ػوَدّبیی ثش  C  ٍDهطبثِ اص  عَس ثِلغغ وٌٌذ.  Eسا دس  گشیىذیسب 

 لغغ 

چٌذ  ACKًیسز. صاٍیِ  Bلشاس داسد ٍ هٌغجك ثش  ABسٍی خظ  K نیداً یه. نیًبه یه Kسا  EFثش  Dوٌٌذ. دبی ػوَد ٍاسد اص 

 دسخِ اسز؟

1) 40   2 )60   3) 80   4) 100   5) 140 
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 ۱۳۹۴سال                        ۳۴ هدور اول همزحل

 ضذُ اسشفبدُ، ّشگبُ دس آى فمظ اص سشویت سَاثغ هیٌیون ٍ هبوسیون نییگَ یه« خبلت»سا  x,y,zیه فشهَل سِ هشغیشُ ثب هشغیشّبی  -30

 ثبضذ، هثل سِ فشهَل صیش:

min(max(x,y),y),min(x,y),max(x,min(x,y)). 

 ّب آىٍخَد داضشِ ثبضذ وِ دٍ فشهَل همبدیش هخشلفی سا ثشای  x,y,z، اگش یه همذاسدّی ثشای هشغیشّبینییگَ یهدٍ فشهَل سا هشفبٍر 

 هشفبٍر ًیسشٌذ. چٌذ فشهَل هشفبٍر داسین؟ min(x,x),max(x,min(x,y))هحبسجِ وٌٌذ. هثلاً دٍ فشهَل 

 زیًْب یث (5   256( 4   64 (3   18( 2   11 (1
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 ۱۳۹۴سال                            ۳۴اول دوره  همزحل

 «پژوهان جوان ی علمی باشگاه دانش ی کمیتهتستی اعلامی اس سونامه  پاسخ»

 


